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Capitulo 1 - Introducao ao Python

1.1 — Python

*  Python é uma linguagem de programacao popular de alto nivel;
*  Foicriada por Guido van Rossum e lancada em 1991;

* Hoje em dia, o Python é muito utilizado nas empresas de programacdo para desenvolver websites,
componentes de software e aplicativos ou para trabalhar com tecnologias de ciéncia de dados,

Inteligéncia Artificial Al) e Aprendizagem maquina (ML).
Pode ser usado para:
¢ Desenvolvimento de software;
e Desenvolvimento web;
*  Matematica e Ciéncia de dados;
*  Script de sistemas;
* Ciberseguranca;

* Entre outros ...

1.2 — Vantagens da utilizacao de Python
* Funciona em diferentes plataformas (Windows, Mac, Linux, etc);
* Tem uma sintaxe simples semelhante a linguagem do quotidiano;
* Funciona num sistema interpretador, o que significa que o cédigo pode ser executado assim que é escrito;

*  Python pode ser tratado de forma estruturada, orientada a objetos ou funcional;

§.ﬁ Error! Use the Home tab to apply Subtitulo to the text that you want to appear here. 3/59
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1.3 — Versoes

Existem diversas versées do Python, como 2.6, 2.7, 3.0, 3.1, 3.2, 3.3 e assim sucessivamente, conforme novas

versdes vado surgindo.

Cada uma das versdes possui algumas diferencas significativas. No geral, recomenda-se instalar a Gltima versao

disponivel para garantir as atualizacdes e melhorias mais recentes.

Atualmente, estamos a versdo estavel 3.14 (lancado a 7 de Outubro de 2025).

Python 2.6

L ecorie |
Python 2.7
ﬁ.

Pyhon3o & | | | | | | | | ||

Python 3.1
||

Pyton32 | | | D | |
Python 3.3 |
Pyon34 | | | | | ||
Python 3.5
Pyton36 | | | | | | | |

Python 3.7

Pyton38 | | | | | | |

Pyton3t0 | | | [ | | | | |

Python 3.11

Pyton312 | | | [ | | | ||

Python 3.13

Pythona14 | | | [ | | | ||
0810910 | 11

1.4 — Configuracao e instalacao

Python 3.9 €

| s6 curity;

12113 1'"14 115116 117118119 120121122 1'23 1240251261 27 1 '28 1'29 | 30

Verificar se o sistema operativo tem Python instalado. Abra um terminal do S.O. e digite o seguinte cédigo:

Windows: python --version

Linux, MacOS: python3 —version

Se ainda ndo tiver o Python instalado, vamos seguir os préximos passos:

Passo 1 — Ir ao motor de busca e digitar Python e entrar na pdgina oficial ou clicar nesta hiperligacdo:

https://www.python.org/
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Python.org : Python

https: python.org - Traduz .
Linguagem de programacao :
Welcome to Python.org
The official home of the Python Programming Language ) PYTHON
FULL COURSE
Downloads
Python 3.12.4 - Python 3.12.3 - Python 3.12.0 - Python 3.12.2

(&) Mais imagens

python

Python For Beginners

Learning. Before getting started. you may want to find out w

Passo 3 — No meu de navegacao, escolher a opgdo Downloads e escolher o S.0. mais apropriado (normalmente,

este ja deteta automaticamente):

e -

About Downloads Documentation Community Success Stories News

All releases
Download for Windows

Source code
Python install manager

Windows
Or get the standalone installer for | Python 3.14.2

macOS

Not the OS vou are looking for? P

Passo 4 — Ao clicar no botdo da versdao Python, este vai perguntar onde deseja guardar o ficheiro da instalagdo e

cligue no ficheiro para executar:

Downloads F Q- P

w python-3.12.5-amd6d.exe

Open file

See more
[~

Passo 5 — Selecione as duas opg¢Ses no fundo da janela e depois clique na op¢do “Customize installation” (pois vai
permitir instalar o python em modo de administrador e colocar a localizacdo para executar os programas nas

variaveis do sistema):
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 Python 3.12.5 (64-bit) Setup - 5

Install Python 3.12.5 (64-bit)

Select Install Now to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

% Install Now

Ci\Users\silva\AppData\Local\Programs\Python\Python312

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

—> Customize installation [}
Choose location and features

python

for

windows

Use admin privileges when installing py.exe
[ Add python.exe to PATH Cancel

Passo 6 — Verifique se tem todas as opgdes selecionadas (com excec¢do da 32 opgdo):

 Python 3.12.5 (64-bit) Setup - *

Optional Features

I Documentation
Installs the Python documentation files.
M pip
Installs pip, which can download and install other Python packages.

[ tdl/tk and IDLE

Installs tkinter and the IDLE development ewvlrl}mert.

Python test suite
Installs the standard library test suite,

py launcher [ for all users (requires admin privileges)
Installs the global 'py’ launcher to make it easier to start Python.

python

for

windows

Back Next Cancel

Passo 7 — Verifique se tem todas as opg¢des selecionadas (com exce¢do da uUltima) e verificar o local da instalagdo:
5 Python 3.12.5 (64-bit) Setup — X

Advanced Options

[ Install Python 3.12 for all users

[ Associate files with Python (requires the "py’ launcher)

[ Create shortcuts for installed applications

[ Add Python to environment variables

[ Precompile standard library

Download debugging symbols [}
[ Download debug binaries (requires VS 2017 or later)

Customize install location

‘ C:\Program Files\Python312 Browse
python
¥ Back %l Il C |
= cl nstal ancel
windows
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Se aparecer o aviso da confirmacdo de instalacdo, deve aceitar o mesmo:

C/a  Built: Release_v3.12.5_20240806.01

Verified publisher: Python Software Foundation
File origin: Har&drive on this computer

Show more details

Passo 8 — Apds a instalagio, poderd aparecer esta mensagem:

Setup was successful

New to Python? Start with the online tutorial and
documentation. At your terminal, type "py" to launch Python,
or search for Python in your Start menu.

See what's new in this release, or find more info about using

Python on Windows.

% Disable path length limit
Changes your machine configuration to allow programs, including Python, to
bypass the 260 character "MAX_PATH" limitation.

\gthf?rn N

nindoawe £

Caos positivo, deve clicar na opc¢do “Disable path lentgh limit”, para permitir que a varidvel do sistema que

identifica o caminho onde o Python estd instalado tenha todas as instrucdes e ndo dar problemas.

Passo 9— Se aparecer o aviso da confirmacdo de instalacdo, deve aceitar o mesmo:

@' Built: Release_v3.12.5_20240806.01

Verified publisher: Python Software Foundation
File origin: Hard drive on this «dmputer

Show more details
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Passo 10— No final, sera exibida a caixa com o sucesso da instalagdo:
S# Python 3.12.5 (64-bit) Setup = X

Setup was successful
New to Python? Start with the online tutorial and
n. At your terminal, type “py" to launch Python,
or search for Python in your Start menu.

documenta

in this release, or find more info about using

python 5

windows

Close

Passo 11 — Para confirmar a instalagdo, vamos abrir uma linha de comandos e digitar a instrucdo python --version:

BN Command Prompt

ython --wversion

Existem varios editores de programacao para python, tais como:

= PyCharm
= Vijsual Studio Code

= Sublime Text

= Atom
= Spyder
PyCharm

= O PyCharm é um excelente editor de cédigo e é reconhecido pela qualidade e recursos avancados. Este
oferece varias ferramentas de desenvolvimento e estad disponivel em 2 versGes: uma gratuita e outra
paga, que inclui recursos adicionais.

e Error! Use the Home tab to apply Subtitulo to the text that you want to appear here. 8/59
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Visual Studio Code

Um editor de cédigo multi-plataforma, desenvolvido pela Microsoft, com suporte para Python e muitas
extensdes disponiveis na loja de extensdes. Tem sido um programa de exceléncia no que toca a programacao

de conteudos.

Visual Studio Code . pdates Bl Pl xtensios FAQ Lear P Search Docs

Code editing.
Redefined.

GitLens — Git sup

Download for Windows
Stable Build

Debugger for Ch

Language Supp.

Irnstall

vscode-icons

tnstail TERMINA S rads

w create-react-app
nstall
Local

On Your Network
alstudio.com ny Visual ! vored
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Capitulo 2 — Conceitos genéricos de programacao em Python

Nesta linguagem de programacgao, somos obrigados a utilizar o conceito de indentagéo, ou seja, refere-se aos

espacos no inicio de uma linha de cédigo para ter o cddigo mais organizado.

Este € um bom principio de programacao, pois a organizacdo do cddigo permite detetar erros e oferecer uma

leitura de cddigo mais personalizada.

Indentation in Python

name = ‘Sam’ name = ‘Sam’

if name == ‘Sam’: if name == ‘Sam’:
print( ‘Hello Sam’) print( ‘Hello Sam’)
else: else:

print(‘Hello dude’) print(‘Hello dude’)
print( ‘How are you?’) print( ‘How are you?’)

With Indentation

A funcdo print é uma das primeiras ferramentas que os iniciantes aprendem ao comegar a programar.

A fungdo print serve para exibir mensagens, valores de varidveis, resultados de cdlculos e outros tipos de dados

na consola durante a execug¢ao de um programa.

A funcdo print deve utilizar parénteses (para indicar o inicio da instrucdo e fim da instrucdo) e dentro destes

colocar o texto dentro de aspas:

Function
Name

print (‘hello world’)
g /

Open Parenthesis Close Parenthesis

Parameter

10/
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Exemplo: para exibir a mensagem “0Ol4, Mundo!” na consola:

print("01l4a, Mundo!")

A fungdo print pode aceitar praticamente qualquer tipo de dado, incluindo texto, nimeros, resultados de

operacgdes ou qualquer outro objeto.

2.3 — Comentarios no codigo

Para colocar comentdrios, basta inicializar a frase com o simbolo # e escrever o texto do comentario logo a

seguir:

#Isto é um exmeplo de um comentario
#0s comentarios nao sao executados
print("Isto foi um comentario :) ")

Nota Importante: Comentarios nunca sao interpretados pelo cddigo, ou seja, sdao descartados pela depuragdo.

Também podem escrever os comentarios a frente do cédigo:

print("Outro comentario!") #0Outro exemplo de comentario

Mas também podemos fazer comentarios de multilinhas com varios cardinais ou entdo com 3 aspas em cima e

em baixo:

Isto foil
um comentario de
multi-linhas :)

— n

* B SR S .

print("Varias linhas XD")

print("Varias linhas XD")

11/
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2.4 — Variaveis

Uma varidvel corresponde a uma posicdo da meméria onde vamos guardar a informacao, cujo conteldo, pode

ser alterado na execug¢do de um programa.

Nota importante: Embora uma varidvel possa assumir diferentes tipos de dados, ela s6 pode armazenar um

valor a cada instante.

O que acontece na memoria RAM?

O programa armazena as varidveis e informag¢dao na memdria RAM, para que o programador n3o perca a

informacao:
Programa
RAM
| EI Valor da varidvel
6 0 a @ a Nome da variavel
Gegras dos Nomes Varidveis e Constantes \

O nome de uma varidvel/constante ndo pode:
= conter espacos e operadores (+, -, +, /, %) (ex: soma+dois);
= comegar por um nuimero (ex: 1numero);
= conter acentos (ex: preparagao);

= serigual a uma palavra reservada da linguagem de programac¢ao, como por exemplo:

9

\_ J

Keywords

False await else import pass
None break except in raise
True class finally is return
and continue  for lambda try

as def from nonlocal while
assert del global not with
async elif if or yield

Soft Keywords

match case =

& Keal Bython

12/
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2.5 — Variaveis e Tipos de Dados

( .

Python - Data Types

| | | |

Numeric Dictionary Boolean | Set se?,;';gce
[ Interger | | Float | | Sstrings ] [ Tuple |
" Complex ‘ ‘ List |
Number —
oG
. 8 J

Tipos de dados elementares

= Numéricos (Inteiro, Decimais)

Existem dados que sdo do tipo numéricos e podem ser de varios tipos:
int = Inteiros (Exemplo: 10, -5, 0, 5, 10...)
Float / Double = Decimais (Exemplo: 1.5, 0, 2.5, - 4.1...)

Exemplos: numerol =123 ou numerol =123.12

“n

Nota Importante: na programacao é utilizado o “.” como sinal decimal

= Strings (caracter ou cadeia de carateres (texto))

Existem dados que sdo do tipo caracteres (char - de character em inglés);

e Otipo charserve para armazenar UM, e somente UM caracter. Para declarar, usamos a seguinte
sintaxe:
textol = ‘b’
e Se for preciso armazenar vdrios caracteres (texto), temos que usar os dados que sdo do tipo
texto ou cadeias de caracteres (strings). Existem dados que sdo do tipo texto ou cadeias de
caracteres (strings);

texto2 = “Hoje é dia 14”

% Error! Use the Home tab to apply Subtitulo to the text that you want to appear here. 1534
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= Booleanos (apenas contém um de dois valores l6gicos): (true (verdadeiro) ou false (falso))
Existem dados que sdo do tipo légicos ou booleanos. Sdo utilizados com muita frequéncia em algoritmia
e programacdo. Este tipo de dados caracteriza-se por admitir de cada vez um de dois resultados:

Verdadeiro(true, 1) ou Falso(false, 0)

estado =true ou estado =false

Nota importante:

a variavel nome e

a
é diferente A = "Sally"

da variavel Nome print (a)
print(A)

14/
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Exemplo: Se desejar mostrar o contetdo de varidveis com a fungdo print() (seja qual o tipo de dados), use as

chavetas curvas e coloque a varidvel a representar:

nome = "Alice
idade = 30

print("Nome: " + nome)
print(f"Idade: {idade}")

Fungbes matemadticas sem a necessidade da biblioteca Math:

*  min() e max()

* abs()
*  pow()
*  round()

Fung¢bes matemadticas com a necessidade da biblioteca Math

*  sqrt()
e Pi
* Entre outras ...

e Mais férmulas: https://www.w3schools.com/python/module math.asp

import math

#Introduzir numero com varias s dec

numero = float(input("Insira nlimero decimal: "))

print(f"Como nimero inteiro: {int(numero)}")

print(f"Arredondado as unidades: {round(numero)}")

print(f"Duplo de numero: {numero % 2}")

print(f"Elevado ao quadrado: {numero *x 2} ou com a funcdo pow(): {pow(numero,2)}")
print(f"Raiz quadrada: {math.sqrt(numero)}")

Insira nimero decimal:

12.12

Como nimero inteiro: 12

Arredondado as unidades: 12

Duplo de numero: 24.24

Elevado ao quadrado: 146.8944 ou com a funcdo pow(): 146.8944
Raiz quadrada: 3.481379037105842

o Error! Use the Home tab to apply Subtitulo to the text that you want to appear here. 15/
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2.8 — Funcao input (receber valores do teclado)

A funcdo input serve para receber valores digitados do teclado para dentro do programa através da consola

durante a execug¢do de um programa.

Gracas a isso, conseguimos com que o utilizador consiga definir os préprios dados para dentro do programa.

* Na versdo python 2.7 utilizavam a funcdo raw_input()

* Apartir da versdo 3.6 usa-se a funcao input()

Quando invocamos a fungao input() temos de colocar aspas dentro dos parenteses para exibir a mensagem na

consola:

nome = input(“"Qual € o seu nome? ")

print(f"0 seu nome é: {nome}")

Qual é o seu nome? Ana
O seu nome €: Ana

Outro exemplo com mais do que uma varidvel (utilizando o operador + para juntar texto e varidveis):

primeiro = input("Primeiro Nome: ")
ultimo = input("Ultimo Nome: ")

print/(f"Primeiro Nome: {primeiro} e o Ultimo Nome: {ultimo}"ﬂ

Primeiro Nome: Rui
Ultimo Nome: Silva
Primeiro Nome: Rui e o Ultimo Nome: Silva

No entanto, devemos ter cuidado com um ponto importante.

16/
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Quando escrevemos algo do teclado, a funcdo input() recebe a informagdo no formato textual.

Se eventualmente necessitar de pedir dados em formato numérico, temos de converter o texto para inteiros

(ou decimais), desde que o que introduza coincide com a mesma tematica.

* Para converter o formato textual para nimeros inteiros, utilizamos a fungdo int() antes de utilizar a

fungdo input:

int( input(“.......... ”))

#utilizar a funcdo int() atras do input para converter texto em inteiro

idade = int(input('Qual a idade: '))

Exemplo: Apos ler a idade e converter para inteiro, se desejar mostrar o conteddo com a fungdo print(), deve
colocar a letra f seguido do contetdo do texto dentro de aspas. Quando precisar de mostrar o valor de uma

variavel (seja qual o tipo de dados), use as chavetas curvas e coloque a variavel a representar:

#como alternativa, mostrar outra forma de apresnetacao de variaveis

13 print(f'Nome {nome} e idade {idade}')

Exemplo completo com as 2 formas

#funcao input devolve o wvalor no fomrato textual
nome = input('Insira o seu nome ')

#utilizar a funcéo int() atras do input para converter texto em inteiro
idade = int(input('Qual a idade: '))

#como alternativa, mostrar outra forma de apresnetacdo de variaveis
print{f'Nome {nome} e idade {idade}')

Qual a idade:

15

Nome: ana e idade: 15
Nome ana e idade 15
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Exemplo de conversdo de dados

Function Conversion
int() string,float->int
float() string,int->float
str() int, float, list, tuple, dictionary ->
string
list() string, tuple, dictionary, set -> list
tuple() string, list, set ->tuple
set() string, list, tuple -> set
complex() int, float -> complex

2.9 — Operadores de comparagao

Operador Descrigao Exemplo Resultado
> Maior 5>3 5 é maior que 3?
>= maior ou igual 5>=4 5 é maior ou igual que 4?
< menor 2<9 2 é menor que 9?
<= menor ou igual 9<=9 9 é menor ou igual que 9?
== igual / 4 == 4 éigual a 4?

comparagao

I= diferenca 21=2 2 é diferente que 2?

2.10 — Operadores ldgicos

Operador Descrigao Exemplo Resultado
&& E légico (2>1&&3>1) Verdadeiro (porque satisfez as duas
condicGes)
I Ou légico (2>11]13<1) Verdadeiro (porque satisfez as uma
das duas condiges)
! negacao Itrue O contrério de Verdadeiro é Falso
Negacao Operador “E” Operador “0OU"
~A A B ArB A B AvB
v v v v v v v
v F Y F F Y v
v F F Vv F v
F F F F F F

)‘( Error! Use the Home tab to apply Subtftulo to the text that you want to appear here. 18/
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2.11 — Estruturas de controlo
A parte operativa de um programa é composto por um conjunto de instrucoes.

Numa linguagem de programacao as instru¢ées correspondem a codificagdo dum algoritmo (pseudolinguagem

ou fluxograma), de acordo com a sintaxe especifica da linguagem.

Contudo, existe a possibilidade de utilizar estruturas de controlo para decidir ou repetir agdes do cddigo.

Tipos de Instru¢oes de um programa:

= [Leitura e Escrita (como ja analisado)
= Atribuigdo (como ja analisado)

= Estruturas de controlo (decisdo ou repeticdo)

2.11.1 - Estruturas de Decisao

4 formas de estruturas de decis@o:

=  Estrutura de decisdo simples (if)
=  Estrutura de decisdo dupla (if ... else)
= Estrutura de decisdo dupla (if ... elif ... else)

=  Estrutura de decisdo seletiva (switch)

2.11.1.1 - Estrutura de decisao simples (if)

Na programacao, utilizamos a estrutura de decisdo simples (if) para executar um bloco de cddigo mediante a

condicdio seja verdadeira.
Por exemplo, atribuir notas (A, B, C) com base na percentagem obtida por um aluno.

= Se o percentagem for superior a 90, atribuir nota A
= Se o percentagem for superior a 70, atribuir nota B

= Se o0 percentagem for superior a 50, atribuir nota C

Na programacao, utilizamos a estrutura de decisdo simples (if) para executar um bloco de cddigo mediante a

condicdo é verificada é verdadeira:

19/
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Simples 1 J
P Decisao Simples

SE condigao ENTAO
(Condigéo € Verdadeira)
Verd. Instrucdo ou Bloco de Instrucgdes

Falsa

Instrucdo ou

Bloco de Instrugdes 1f condicgao:

# instrucbes ou bloco de instrucdes

Condition is True Condition is False

number = 10 number = -5

1f number > 0: 1f number > 0:
———# code # code

# code after 1if I—Ni code after if

Em Python, usamos a estrutura de decisdo simples (if) com a seguinte estrutura:

#ideclaracao das variaveis com valores

b =15
e Share
#Se b for maior do que a
if b > a:
#se for verdade, mostra a seguinte mensagem
print("B é maior do que A")

® 5 ¢ maior do que A

Reparem que este apenas verifica se b é maior do que a. Caso isto ndo acontega, a condigdo serd falsa e ndo

vai mostrar a mensagem do if.

Nota importante: devem ter sempre em consideracdo a indentagao e organizacdo do cédigo. Nas estruturas de

controlo e métodos utilizamos esta regra, caso contrario, o Python vai dar erro ao executar o cédigo:

20/
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Com indentacao Sem indentagao

x =1
total = 0 total = @

# Inicio da estrutura de decisao simples # Inicio

if x = 0: if x = 0:
total += x total += X
print(total) print(total)

# Fim da estrutura de decisao simples # Fim da estrutura

print("Isto foi um teste.") print("Isto foi um teste.")

2.11.1.2 - Estrutura de decisao dupla (if ... else)

Utilizamos a estrutura de decisdo dupla (if ... else) para executar um bloco de cédigo mediante a condigdo seja

verdadeira ou falsa, ou seja, podemos testar quando a condigdo é verdadeira e quando a condigdo é falsa:

Simples EHimo
Falsa [Senao]

CONUICAO 2 e - = S SR K i
I
j

e e memeat Bl bl U

Instrugéo ou : Instrugao ou
Bloco de Instrugdes i Bloco de Instrugoes

C Yo ;

Na decisdo dupla, ou corre o cédigo do bloco do if ou do else. Nunca vai correr os dois ao mesmo tempo, senao

perdia a légica da decisdo dupla. Logo:

= Se a condigao for verdadeira, executa o cddigo do if e descarta o else;

= Se a condigdo for falsa, executa o cédigo do else e descarta o if;

Decisao Dupla

SE condicao ENTAO 1f condicgao:
(Condigéo é Verdadeira) # instrucgdes do bloco if
Instrugdo ou Bloco de Instrucgdes else:

SENAO # instrucdes do bloco else

(Condigéo é Falsa)
__Instrugdo ou Bloco de Instrucgdes

Error! Use the Home tab to apply Subtitulo to the text that you want to appear here. 21/

% ERROR! USE THE HOME TAB TO APPLY CITAGAOQ;AUTOR TO THE TEXT THAT YOU WANT TO APPEAR HERE. PAGI?\I?



®
2%

Condition is True

if number > 0:
—_ C6digo do if

{'1 [ C: (') '

Cddigo do else

Codigo fora do if

PROGRAMACAO EM PYTHON

Condition is False

number = -5

1T number > 0:

Cédigo do if

Cédigo do else

Cddigo fora do if

Em Python, usamos a estrutura de decisao dupla (if ... else) com a seguinte estrutura:

number = int(input("Insira um nilmero:

#Se numero for maior ou igual que @
if number >= 0:
#Se a condicao for verdadeira
print('Nimero nulo ou positivo')

else:
#Se a condicao for falsa
print('Numero negativo')

e Share

Command

Insira um ndmero:

5

Nimero positivo

resto do cédigo ...

#resto do cddigo apds a estrutura de decisao dupla

print('resto do cédigo ...')

Error! Use the Home tab to apply Subtitulo to the text that you want to appear here.
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2.11.1.3 - Estrutura de decisao dupla encadeada (if ... Elif .. else)

Em Python, podemos ter vdrias instrucées if encadeadas, para executar um bloco de cddigo entre varias

alternativas.

Com base na andlise de uma condigdo (geralmente, o resultado duma expressao booleana), podemos decidir
sobre a execug¢do ou nao de determinada instrucao ou bloco de instrugdes, ou, neste caso, optar entre duas ou

mais instrugdes alternativas.

Resumindo, podemos testar para varias condi¢gGes antes de chegar ao ultimo bloco do else:

let number =5
if number > 0
Cadigo do if

elif number < 0
Cadigo do if alternativo

else

Codigo do else

Cédigo fora do if
1st Condition is True 2nd Condition is True All Conditions are False
let number = 5 let number = -5 let number = 0
| if number > 0 : | — if number > 0 : —1f number > 0
I'—» Cédigo do if | Cddigo do if Cddigo do if
elif number < 0 : —Fb—el-i-f—ncm-b-er- <0 : —I elif number < 0
Cddigo do if alternativo | Cédigo do if alternativo | Cddigo do if alternativo
ErapicEl R e
else : else : —I—belse : I
Cadigo do else Cadigo do else [ Cadigo do else I
—— - —— - -
b Cédigo fora do if 3 Cédigo fora do if L» Cédigo fora do if

23/
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Exemplo 1:

numero = 5

if numero > 0:
print("Numero é maior que 0")

- e Share Command L
elif numero < 0:

print("Numero é menor que 0")
else:
print("Sdo iguais")

®  Numero é maior que @

Exemplo 2:
nota = @

#pedir um ndmero ao utilizador
nota = int(input("Insira nota: "))

if nota >= @ and nota < 9.5:
print("Negativa")
elif nota >= 9.5 and nota < 14:

* Share Command L

- Insira nota:

print("Suficiente") 3 12

elif nota >= 14 and nota < 18:
print("Bom")

elif nota >= 18 and nota < 20:
print("Excelente")

else:
print("Nota fora do intervalo entre @ e 20")

Suficiente

2.11.1.4 - Estrutura de decisao seletiva (switch)
Em Python, usamos a estrutura de decisdo seletiva quando é necessario decidir entre mdltiplas opgoes

possiveis, tornando-se ideal quando queremos definir varias escolhas.

Nota importante: Até a versdo 3.10, o Python ndo tinha a implementacao da instrucdo switch, algo que ja existe

em muitas outras linguagens de programagao.

Em muitas linguagens de programacao, a estrutura seletiva usa o préprio nome switch.
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Em Python, usamos a estrutura de decisdo seletiva (if ... else) com a seguinte estrutura:

match varidvel: match varidvel:

case 1 : #bloco do instrugdes do caso 1

case 'um' : #bloco do instrucodes do caso 1

case 2 : #bloco do instrucgbées do caso 2 case 'dois' : #bloco do instrucdes do caso 2

#bloco do instrugdes por defeito #bloco do instrugdes por defeito

Exemplo 1 — Converter numero inteiro em texto:

numero = 3
texto = ""

match numero:
: texto "Ndmero 1"
: texto
. texto
: texto !
: texto "Nimero 5

Yes
matches 8 codeblock3
case3?

E
:

"Fora do intervalo entre 1 e 5"

No

print(texto)l b

Switch

Terminates

Exemplo 2 — Converter dia da semana (inteiro) em texto:
dia_semana = 4

match dia_semana:
case 1: print("Segunda")
case print("Terca") >-) Terminal
case 3: print("Quarta") '
case 4: print("Quinta")
case 5: print("Sexta")
case 6: print("Sabado")
case 7: print("Domingo")
case _: print("Dia da semana invalido")
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Exemplo 3 — Estrutura seletiva com vdrios casos:

mes

match mes:
case 1 | 3|5
case 4 | 6 | 9
(

| 7 | 8 | 10 | 12: print("Més com 31 dias")
| 11 : print("Més com 30 dias")
case 2: print("Més com 28 ou 29 se bisexto")

case _: print("Més invalido")

Més com 31 dias
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2.11.2 - Estruturas de Repeticao
As linguagens de programacao também estruturas de repeticdo, quando o objetivo é repetir a mesma operagao

varias vezes.
Como tal, o python tem as seguintes estruturas de repeticdo:

=  WHILE (estrutura de repeticdo manual)

=  FOR (estrutura de repeticdao automatica)

2.11.2.1 - Estrutura de repeticao (while)

Nesta estrutura de repeticao, o teste a condicdo é realizado antes de executar as instrugoes dentro estrutura
de repeticdo e enquanto a condicdo for verdadeira, volta a executar a instrugdo ou bloco de instrugdes, caso

contrdrio sai do ciclo.

Neste ciclo, caso a condi¢gdo — que é avaliada logo no inicio do ciclo — ndo é verificada, as a¢oes indicadas néo

serdo executadas nem uma vez.

Exemplo:

*  Vamos simular o processo de repeticdo do calculo da soma dos nimeros de 1 a 5;
= (Quando comeg¢amos O nosso programa, vamos ter 2 valores a ter em conta e que serdo
determinantes para o ciclo do programa:
v' Varidvel da soma (acumulador)
v Varidvel do contador
*  Vamos simular o processo de repeticdo do calculo da soma dos numeros de 1 a 5. Quando comegamos
0 nosso programa, vamos ter 2 valores a ter em conta e que serdo determinantes para o ciclo do
programa:
=  Varidavel da soma (pois serd o nosso acumulador das somas)
= Variavel do contador (pois devemos dar +1 ao contador de cada vez que percorre a estrutura
de repeticdo, ou seja, de cada vez que corre o ciclo da estrutura de repetigcdo).
= De cada vez que percorre a estrutura de repeti¢cdo (um ciclo), vamos adicionar +1 ao valor do
contador de forma automadtica;
= Uma estrutura de repeticdo deve ser repetida, tantas vezes quantas necessdrias, até que

chegue a condigdo de saida da estrutura de repeticao;
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soma =
contador

while contador <= 5:

soma = soma + contador
print(f"Soma do ciclo {contador}: " + str(soma))

contador = contador + 1

Vamos simular o processo de repetigéio do cdlculo da soma dos numeros de 1 a 5:

® FNQUANTO contador <=5 FAZ Ciclos Valor do Valor da
Contador Soma
- -
soma = soma + contador; Valores iniciais 1 0
® contador = contador + 1 12 Ciclo 2 1
22 Ciclo 3 3
“ FIM PARA 39 Ciclo 4 6
{voltar ao inicio do WHILE) 42 Ciclo 5 10
59 Ciclo b6 15

2.11.2.2 - Estrutura de repeti¢ao automatica (FOR) e a fung¢do range (intervalo)

Esta estrutura de repeticdao permite a repeticdo duma determinada instrugdo ou bloco de instru¢des, durante

um numero de vezes predefinido (sequéncia), e de forma automatica. Cada repeti¢do condicional é designada

por Ciclo.

|

//: -
> o Falsa
for valor | sequencia:

l‘.’erdadc—

Bloco de Instrugdes.
Alteracdo da condi¢do

Loy
—_——

instrug30 ou # bloco de instrucdes a repetir
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Esta estrutura de repeticdo permite percorrer colecdes de dados, indicar um intervalo de valores, entre outras

funcionalidades.
Podemos combinar fungdes com as repeticGes, tal como, uma das fungbes mais utilizadas, a fungéo range().

A fungdio range() permite gerar uma sequéncia de numeros automatica ou de forma manual (indicando o valor

minimo, maximo e quanto é que salta de ciclo em ciclo).

Por padrdo, a sequéncia da fungdo range() comeg¢a em 0, incrementa +1 a cada ciclo de repetigéio e para antes

do numero especificado nos parénteses da funcdo. Exemplo:

e Share Co

# criar a sequéncia de @ até 5 (contar a partir de 0)

lista_numeros = range(6)
# percorrer a lista dos numeros

for valor in lista_numeros:
print(valor)

A estrutura de repeticdo termina quando chega ao ultimo item da sequéncia.

Vejamos o que foi por detrds:

Interagéo Valor de valor print(valor) Ultimo valor da sequéncia?
1 0 Prints 0 Nao
2 1 Prints 1 Nao
3 2 Prints 2 Ndo
4 3 Prints 3 Ndéo
5 4 Prints 4 Ndao
6 5 Prints 5 Sim

Terminou a repeti¢do do FOR

Mas, também podem indicar um intervalo de valores dentro da fungdo range(). Como tal, em vez de indicar

apenas o maximo, pode colocar 3 parametros:
range (minimo, maximo, salto)

*  Minimo: qual o valor minimo a considerar na sequéncia;
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*  Madximo: qual o valor mdximo a considerar na sequéncia;

* Salto: quantos saltos deve realizar a cada ciclo de repeticdo;

# criar a sequéncia de 5 até 10 (com saltos de 1 em 1) e Share
lista_numeros = range(5, 10, 1)

# percorrer a lista dos numeros
for valor in lista_numeros:
print(valor)

e Share Comman

# criar a sequéncia de @ até 30 (com saltos de 3 em 3)
lista_numeros = range(0, 30, 3)

# percorrer a lista dos numeros
for valor in lista_numeros:
print(valor)

Somar todos os niimeros de 1 até 5 (inclusive)

#declaracao da varidvel para guardar a soma
soma = @

#criar sequéncia de nimeros de 1 até 5 (inclusive)
numeros = range(1,6,1) e Share Command Line A
#percorrer e somar todos os numeros da sequéncia
for valor in numeros:

soma = soma + valor

® soma de 1 até 5: 15

3

#mostrar o resultado final
print(f"Soma de 1 até 5: {soma}")
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2.11.3 - Condig¢Oes break e continue

Na programacao, as instrugdes break e continue sdo utilizadas para alterar o fluxo das estruturas de repeticao,

ou seja:

=  break — sai da estrutura de controlo por completo;

=  continue - salta o ciclo atual e prossegue para o préximo ciclo;

for val in sequence: vhile condition:

if condition: condition:

break break

Exemplo 1: Percorrer sequencia de 1 até 5 e quebrar a estrutura se o contador entrar o nimero 3

#percorrer sequéncia de 1 até 5

for i in range(6):
#se o nUmero que percorre for igual a 3
if i == 3: e Share | Comm
#quebra a estrutura que sesta a percorrer
break

#mostra o valor que estd a percorrer

print(i) Parou no nimero: 2

print(f"Parou no nimero: {i-1}")

Exemplo 2: Percorrer sequencia de 1 até 5 e salta da estrutura se o contador entrar o nimero 3

#percorrer sequéncia de 1 até 5
for i in range(6):
#se o nimero que percorre for igual a 3 ¢ Share | Command

it 1 ==

#salta o ciclo atual e prossegue para o préximo ciclo
continue

#mostra o valor que estd a percorrer
print(i)
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Quando queremos que uma varidvel, tenha mais do que uma informacao, utilizamos estruturas de dados.

Embora que existam vdrias estruturas, na maioria das linguagens de programacdo, uma das mais famosas

estruturas € a utilizacdo dos vetores (arrays).
Em python, vamos utilizar o conceito de listas, também conhecido como lists.
As listas servem para permitem agrupar e armazenar varios itens na mesma variavel/objeto.

Por exemplo, podemos usar uma lista em Python para armazenar uma lista de itens (nimeros, nomes, musicas,
etc...), para que seja possivel adicionar, remover, atualizar e listar facilmente as musicas conforme seja

necessario.

2.12.1 — Criar Lista

Para criar uma lista e colocar elementos, temos de dar o nome a lista (tal como as varidveis), e de seguida,

devemos colocar os contelddos dentro de chavetas retas com os itens separados por virgulas:

nome_variavel = [ valor_1, valor_2, valor_3 ]

#criar lista com 3 elementos inteiros

numeros = [19, 26, 29] e Share

rint(numeros) -
P & 19, 26, 29]

2.12.2 — Aceder aos elementos da lista

Quando criam uma lista de valores (podem ser numéricos, textuais, booleanos), cada elemento da lista esta

associado a um identificador, mais conhecido como indice.

O indice do primeiro item come¢a sempre a contar a partir 0 e assim em diante:

Elementos da lista
|
[ \
List » ['Python), 'Swift, 'C++']
Index ; 0 1 2
o, Error! Use the Home tab to apply Subtitulo to the text that you want to appear here. 352;
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Usamos os numeros dos indices para aceder os itens da lista.

List ['Python!, 'Swift, 'C++']

Access List | languages[0] languages[l] languages|2]

Exemplos:

languages = ['Python', 'Swift', 'C++']

¥ Aceder ao 12 elemento

print(languages[@]) # Python

* Share Comman

U Python
4§ C++

32 elemento s

print(languages[2]) # C++

Para adicionar elementos utilizamos o método append(). Este por sua vez adiciona os novos elementos no final

da lista:

frutas = ['macas', 'bananas', 'laranjas'l]
print('Lista Original:', frutas)

# adicionar novo elemento na lista
frutas.append('cerejas')

print('Lista com novo elemento:', frutas)

‘ e share | Command Line Arguments

L Lista Original: ['macas', 'bananas', 'laranjas'l]

& Lista com novo elemento: ['magas', 'bananas', 'laranjas', 'cerejas']
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2.12.3 - Adicionar elementos (com insert)
Também podemos usar o método insert() quando desejam inserir um elemento num indice especifico, fazendo

com que os outros elementos a partir desse indice andem para a frente.

Neste método temos de indicar o indice que desejam colocar o conteldo e o valor:

insert (indice, valor)

frutas = ['macas', 'bananas', 'laranjas']
print('Lista Original:', frutas)

# adicionar novo elemento na lista

frutas.insert(1l, 'cerejas')

print('Lista com novo elemento:', frutas)

e® Share | Command Line Arguments

® |ista Original: ['macas', 'bananas', 'laranjas'l]

4 Lista com novo elemento: ['macas', 'cerejas', 'bananas', 'laranjas'l
—

2.12.4 — Alterar elementos

Podemos alterar os itens de uma lista atribuindo novos valores. Como tal, devemos:

= jnvocar o nome da lista;
= Indicar o indice a modificar;

= Usar o operador = e indicar o novo valor;
Exemplo: frutas[2] = kiwis

frutas = ['magas', 'bananas', 'laranjas'l]
print('Lista Original:', frutas)

# alterar indice 2 na lista
frutas[2] = "kiwis"

print('Lista com o indice 2 alterado:', frutas)

e Share Command Line Arguments

B | ista Original: ['magas', 'bananas', 'laranjas'l]
& Lista com o indice 2 alterado: ['macas', 'bananas', 'kiwis'l]

o, Error! Use the Home tab to apply Subtitulo to the text that you want to appear here. 34/
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2.12.5 - Remover elementos

Podemos remover um indice da lista usando o método remove() e dentro dos parénteses, indicamos o valor a

remover:

frutas = ['macas', 'bananas', 'laranjas']
print('Lista Original:', frutas)

# remover o indice 1 da lista
frutas.remove("macas")

print('Lista com indice removido:', frutas)

e share | Command Line Arguments

Lista Original: ['macgas', 'bananas', 'laranjas'l]
Lista com indice removido: ['bananas', 'laranjas'l

Também podemos remover elemento da lista usando o método pop() e dentro dos parénteses, indicamos o

indice a remover:

frutas = ['macas', 'bananas', 'laranjas']
print('Lista Original:', frutas)

# remover o indice 1 da lista
frutas.pop(1)

print('Lista com o elemento removido:', frutas)

e Share Command Line Arguments

Lista Original: ['macas', 'bananas', 'laranjas']
Lista com o elemento removido: ['magas', 'laranjas'l

o Error! Use the Home tab to apply Subtitulo to the text that you want to appear here. 35/
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2.12.6 — Tamanho de elementos numa lista

Podemos saber quantos elementos existem numa lista usando a fungdo len() do qual retorna o numero de

elementos:

1 frutas = ['macas', 'bananas', '1aranjas']
2 print('Lista Original:', len(frutas)))

e Share ‘ Com

® | jista Original: 3

2.12.7 - Percorrer listas (forma direta)
Para percorrer cada elemento de uma lista, podemos utilizar a estrutura de repeticao for e com um print mostrar

cada valor que esta a percorrer:

. e Sh
frutas = ['macas', 'bananas', 'laranjas'] are

®  nacas
& bananas
laranjas

for valor in frutas:
print(valor)

2.12.8 — Percorrer listas (forma detalhada)

Mas, se precisar de saber qual o indice, também pode pedir ao python para descobrir o indice pelo elemento

que esta a percorrer naquele momento.

Para tal, vamos ter de utilizar a fung¢do index():

nome_lista.index(valor)

frutas = ['magas', 'bananas', 'laranjas'l] > share | Comm

L] : .
for valor in frutas: ®  Indice @ : magas

print(f"Indice {frutas.index(valor)} : {valor}") &  Indice 1 : bananas
Indice 2 : laranjas
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2.12.9 - Ordenar listas (forma crescente)

Mas, se precisar de ordenar listas por ordem crescente, podemos usar o método sort().

1 numeros = [3,7,1,5,2,4] e» share | Comman

#método sort para ordenar os numeros inteiros
numeros.sort()

for valor in numeros:
print(valor)

Opcionalmente, podemos ordenar as listas de forma personalizada. O método sort() pode levar dois argumentos

(opcionais):

= reverse — por defeito falso (false). Se indicar o valor verdadeiro (true), este ordena a lista de forma

decrescente;

numeros = [3,7,1,5,2,4] e Share
#método sort para ordenar os numeros inteiros
#pedir para colocar por ordem decrescente
numeros.sort(reverse=True)

for valor in numeros:
print(valor)

= key — pode ser invocada uma fungdo para reorganizacdo da informacao;

cidades = ["viseu","braga","lisboa","faro"]

#método sort para ordenar as palavras
#pedir para colocar por ordem crescente

#pelo tamanho das letras (len)
cidades.sort(key=1len)

for valor in cidades:
print(valor)
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cidades = ["viseu","braga","lisboa","faro"]

#método sort para ordenar as palavras
#pedir para colocar por ordem decrescente
#pelo tamanho das letras (1len)
cidades.sort(reverse=True, key=len)

for valor in cidades:
print(valor)

PROGRAMACAO EM PYTHON

e Share Com

lisboa
viseu
braga
faro

Error! Use the Home tab to apply Subtftulo to the text that you want to appear here.
ERROR! USE THE HOME TAB TO APPLY CITAGAO;AUTOR TO THE TEXT THAT YOU WANT TO APPEAR HERE.
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Um subprograma é um bloco de cédigo que executa uma tarefa especifica.
O objetivo principal é:

= jsolar o cédigo que esta repetido varias vezes;

= reutilizar as mesmas funcionalidades quantas vezes forem necessarias;

Suponha o seguinte exemplo para somar dois numeros inteiros

1 numl =

num2 = ‘ e Share ‘ Com

soma numl + num2 L Resultado soma: 9

print(f"Resultado soma: {soma}")

Até agora nada de novo ©

Mas, imaginem que vamos construir um programa para somar 2 numeros por 3 vezes. Vamos entrar na

repeticao de codigo para o mesmo objetivo:

numl
num2

soma = numl + num2

print(f"Resultado soma: {soma}") ——
‘ e Share | Com

numl .

num2

L Resultado soma: 9
s Resultado soma: 9
Resultado soma: 4

soma = numl + num2
print(f"Resultado soma: {soma}")

numl
num2

soma = numl + num2
print(f"Resultado soma: {soma}")

Serd que ndo é possivel eliminar esta repetigdo e isolar o cédigo apenas num bloco genérico?
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2.13.1 - Criar fungao (isolamento de cédigo)

Mas, se precisar de saber qual o indice, também pode pedir ao python para descobrir o indice pelo elemento

que esta a percorrer naquele momento.
Para tal, vamos ter de utilizar a funcao index():

Como referido anteriormente, mm subprograma/fung¢éo é um bloco de codigo que executa uma tarefa

especifica.
O objetivo principal é:

= jsolar o cédigo que esta repetido varias vezes;

= reutilizar as mesmas funcionalidades quantas vezes forem necessarias;

Para criar o corpo de uma fungdo devemos construir a seguinte estrutura:

A
—, def |, , greet() ,:

!

., print('Hello World!"') ,

Neste exemplo, criamos uma fung¢do chamada greet() que imprime a mensagem “Ola mundo!”

Nota importante: ter cuidado com a indentagdo do cédigo dentro de uma fungdo, pois deve respeitar a mesma

regra de avango para o programa perceber o que pertence a fungdo:
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2.13.2 — Invocar funcao

Uma vez criada a fungdo (vamos utilizar o exemplo anterior do greet()) e executarmos o cédigo, ndo vamos obter

nada.

e Share | Command Line Arguments

#funcdo para mostrar uma mensagem
def greet():
print("0la mundo!") X

)

%% Process exited - Return Code: @ *x
Press Enter to exit terminal

Criar uma funcdo nao significa que estamos a executar o cédigo contido na fungdo. Isso significa que o cédigo

esta 1a para usar se eventualmente for necessdrio.

Para usar essa fungdo, precisamos chamar a mesma:

#funcdo para mostrar uma mensagem
def greet():
print("0la mundo!")

@ Share | Command Line Arguments

0la mundo!

%k Process exited — Return Code: @ *x
Press Enter to exit terminal

#chamar a funcao greet
5 greet|()

Vejamos o que acontece por detrds do cédigo:

def ():
print('Hello World!")

()
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Se tiver mais codigo para além da invocagdo:

1. Quando a fungdo greet() é chamada, o programa transfere o codigo para a funcgéo.
2. Todo o cédigo dentro da fungdo é executado.

3. O programa salta para a préxima instrucdo apds a chamada de funcgao.

def £):
print('Hello World!")

(Yo —

print('Outside function')

2.13.3 — Argumentos das fungoes

Até agora vimos como criar uma fungdo com a estrutura mais basica. Mas as fungdes tém mais recursos uteis

para a programagao.
Quando declaramos o nome da funcdo apenas indicamos o nome e parénteses a vazio.

Dentro dos parénteses, podemos passar argumentos, que nada mais, sdo entradas de dados para dentro da

funcdo, quando esta é invocada.
Vejamos o seguinte exemplo:

Neste cédigo, passamos o texto “Rita” como um argumento para a fungdo mostra_nome.

1 #funcao para mostrar o nome de uma pessoa
def mostra_nome(nome):

e* sh
print("0la " + nome) o

5 # invocar a funcao e passar 1 argumento
mostra_nome("Rita")

Mas, se for necessario, podemos passar mais argumentos (se necessdrio), por forma a tornar a funcdo

reutilizavel e dinamica.
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= Nalinha 7, estamos a invocar a funcgdo e passar 2 valores (separados por virgulas);

® Nalinha 3, criamos a fungdo recebe 2 parametros (separados por virgulas);

#funcao para mostrar o nome e idade de uma pessoa
def soma_numeros(numl, num2):

soma = numl + num2

print(f"Soma: {soma}")

# invocar a funcao e passar 2 argumentos
soma_numeros(5, 4)

‘ e Share

Parametros sdo as variaveis listadas dentro dos parénteses na definicdo da fungao. Neste caso, os valores sdo

transmitidos aos pardmetros quando a fungdo é executada (separados por virgulas, para o programa perceber

a separagdo dos valores).

def add numbers(numl1, num2):

add_numbers(5,4)—

—> T Ccoqe

Outro exemplo: Levar nome e idade de uma pessoa

#funcao para mostrar o nome e idade de uma pessoa
def mostra_nome(nome, idade):
print(f"0la {nome} e tenho {idade}")

® Share Command Line

L] Ola Rita e tenho 27

# invocar a funcao e passar 2 argumentos
mostra_nome("Rita", 27)

o Error! Use the Home tab to apply Subtftulo to the text that you want to appear here.
2% ERROR! USE THE HOME TAB TO APPLY CITAGAO;AUTOR TO THE TEXT THAT YOU WANT TO APPEAR HERE.
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2.13.4 — Retorno de informagao das fungoes
Até agora todo o cddigo feito nas fungdes apenas fica contido no mesmo.
Agora, imagine que pretende devolver o que foi processado da fungdo para o programa principal?

Para conseguir fazer isso, podemos utilizar a palavra return no final do cédigo de cada fungéo para devolver os

valores desejados.

Nota importante: depois de invocar a palavra return, ndo pode escrever mais cddigo, ou seja, qualquer codigo

apos o return ndo é executado.

Funcionamento por detrds por cédigo:
def (num):

return result

square = (3) -

Exemplo: Queremos calcular a drea de um terreno e no final desse calculo, queremos retornar o resultado para

o programa principal.
Como tal, vamos fazer o programa com os seguintes passos:

1. Criar a fungdo calcula_area que recebe 2 pardmetros de entrada (comprimento e largura);
2. Criar o cédigo da fungdo e no final retornar a drea do terreno;

#Criar a funcao calcula_area que recebe 2 parametros
def calcula_area(comprimento, largura):

#calcula a area do terreno

area = comprimento * largura

#no final do todo o cédigo invocamos a palavra reservada

#return para devolver o resultado de volta ao programa principal

return area
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3. Passar o resultado para uma varidvel depois de executar a fungao;

#Criar a funcao calcula_area que recebe 2 parametros
def calcula_area(comprimento, largura):

#calcula a area do terreno

area = comprimento * largura

#no final do todo o cédigo invocamos a palavra reservada

#return para devolver o resultado de volta ao programa principal
return area

#Programa principal I
11l res = calcula_area(5, 7)
@ﬁflprint(f“A area do terreno é: [{res}") |

Exemplo do cdlculo da média com 3 notas

#(Criar a calcula_media para devolver a media das notas
def calcula_media(notal, nota2, nota3):

#calcula a media das 3 notas

media = (notal + nota2 + nota3) / 3

#no final do todo o cddigo invocamos a palavra reservada
#return para devolver o resultado de volta ao programa principal

return media

#Programa principal

res = calcula_media(13,7,16) ¢ Share | Command Line

print(f"Média das 3 notas: {res}")

B  Média das 3 notas: 12.0

Error! Use the Home tab to apply Subtitulo to the text that you want to appear here.
ERROR! USE THE HOME TAB TO APPLY CITAGAO;AUTOR TO THE TEXT THAT YOU WANT TO APPEAR HERE.
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2.14 — Classes

Uma classe permite definir um objeto com base nos estados (os campos ou varidveis) e respetivas

acdes/métodos que definem o seu comportamento (fungdes).

Ou seja, uma classe permite a criagdo de objetos com determinadas estruturas e comportamentos especificos.

Customer
class
Podemos pensar numa classe como um esbogo (estrutura) de uma pessoa.
A classe contém todos os detalhes sobre as informacgGes da pessoa (definidos E;
pelo programador), como os estados e comportamentos. omas
phone
place order
o , cancel order
Com base nessas descri¢es, construimos a estrutura de representa a estrutura

da pessoa.

A partir da classe, podemos criar as informacdes de vérias pessoas (com dados diferentes), com base na classe

pessoa, do qual, compartilham a mesma estrutura entre ambas.

email = lara@company.com
phone = 614-555-0177

place order
Customer cancel order
class
email = tess@company.com
phone = 602-555-0191
G place order
cancel order
email
phone
place order -
cancel order email = dave@company.com
phone = 317-555-0188

place order
cancel order
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2.14.1 - Criacao de classes

1. Uma classe tem sempre um nome, onde a primeira letra deve sempre comegar por maitscula;

Pessoa:

2. Fazer a implementagdo do construtor de inicializagdo (responsavel por receber os dados para contruir o
objeto). Este é o primeiro “método” que se constroi dentro da classe e que sera executado quando um novo
objeto é instanciado.

Dentro do construtor, devemos indicar os atributos da estrutura da classe.

Os atributos s3o divididos em duas partes:

1. Variaveis de instdncia: definidos dentro de métodos e pertencem apenas ao objeto criado. No exemplo

da classe Pessoa, id, nome e idade sdo atributos de instdncia porque sdo definidos dentro do método

__init__ e pertencem a cada objeto com base na classe Pessoa.

(SE*U:, id, nome, idade)

2. Varidveis da classe: sdo as varidaveis compartilhadas entre todas as instancias da classe e podem ser

acedidos diretamente pela classe ou por qualquer uma de suas instancias. Colocamos a palavra
reservada self atrds do nome para indicar que é uma varidvel de classe e ndo confundir com a variavel

que estd declarada nos parenteses do método __init_ ):

self.ID

self.Nome

self.Idade

Metodo __init__ completo:

__init__(self, id, nome, idade):
self.ID = id

self.Nome = nome
self.Idade = idade
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4. Por ultimo, criamos os métodos da classe que s3do responsaveis pelo comportamento das

insténcias/objetos quando recebem mensagens provenientes de alguma parte do programa;

Exemplo 1: Criar o método para mostrar os dados os dados do objeto

MostraDadosPessoa(self):
print(f"ID: {self.ID} ,Nome: {self.Nome}, Idade: {self.Idade}")

Exemplo 2: Verificar se a idade é maior de 18 anos

Verificaldade(self):
if(self.Idade >= 18):

print("E maior ou igual que 18 anos.")
else:

print("E menor de idade.")

Cédigo da classe completo (com a combinagdo dos 4 passos):

__init__(self, id, nome, idade):
self.ID = id

self.Nome = nome

self.Idade = idade

MostraDadosPessoa(self):
print(f"ID: {self.ID} ,Nome: {self.Nome}, Idade: {self.Idadel}")

Verificaldade(self):
if(self.Idade >= 18):

print("E maior ou igual que 18 anos.")
else:

print("E menor de idade.")
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2.14.2 - Utilizagao das classes

Depois de criada a nossa classe, vamos utilizar a mesma. Nao esquegam de que os objetos sdo insténcias de

uma classe.

Para poder utilizar uma classe, temos de seguir os seguintes passos:

Passo 1 - Criar uma varidvel e invocar a classe pretendida para criar um novo objeto (instancia) da classe Pessoa

e passar os valores pedidos no construtor de inicializacdo __init__:

J
1

def __init__ (self, id, nome, idade):

----------“--—----------~

pessoal = Pessoa(1,"Ana", 25)

’--\
om = = = =

----_--_-----------_----'

Passo 2 - A classe recebe os novos dados do objeto e de seguida, e as varidveis da classe passam a informacao
para todos os métodos. Neste exemplo, vamos invocar o método para mostrar os dados. Para tal, vamos

escrever a sequéncia:

= o nome do objeto criado;
= Colocar. (ponto final) para aceder aos valores dentro do objeto;

= Chamar o método definido na classe com o nome MostraDadosPessoa();

pessoal = Pessoa(l,"Ana", 25)

pessoal.MostraDadosPessoal)

Este por sua vez, vai chamar o método em causa, que neste caso, vai mostrar a mensagem com os dados das

variaveis da classe que forma passados:

ID: 1 ,Nome: Ana, Idade: 25
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Como funciona por detras do cadigo:

MostraDadosPessoa
print (f"ID: (i

Passo 3 — Podem criar outros métodos na classe para outras finalidades. Por exemplo, usar a variavel de classe

idade e criar o método para verificar se a idade é maior ou igual a 18 anos:

MostraDadosPessoal(s¢
print(f"ID:

Verificaldade(self):

if(self.Idade >= 18): pessoal = Pessoa(1,"Ana", 25)
print("E maior ou igual que 18 anos. pessoal.MostraDadosPessoa()

e pessoal.Verificaldade()
print("E menor de
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2.15 — Herancas

A heranca é um dos pilares fundamentais da programacao orientada a objetos (POO), do qual, permite com que

uma subclasse (chamada de classe filha) derive atributos e métodos de uma superclasse (chamada de classe

pai).

Esse recurso é essencial para a reutilizagdo do cddigo e simplifica a manutengao, facilitando a criagdao de

programas eficientes.

No exemplo anterior, existe uma superclasse “Produto” que vai servir de base a construcao de diferentes classes

de produtos;
= As classes Livro e Software tém como ponto de partida a classe “Produto”.
= Assubclasses Livro e Software herdam todos os métodos publicos da classe “Produto”;

= Asubclasse Livro e Software definem métodos especificos de cada classe, que sdo Unicos para cada classe.

Imaginem que esta a criar uma aplicagdo com varias funcdes de utilizador, como por exemplo, alunos, professores

e administradores.

Essas fungBes compartilham atributos comuns, como o nome e ID, mas também exigem funcionalidades que sdo

exclusivas para cada classe.

Em vez de duplicar o cédigo, a heranga permite que defina o comportamento compartilhado em uma classe

principal e o estenda em classes secundarias especializadas.
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Exemplo: a classe Livro especifica um método para atribuir Autor e a classe Software especifica um método para

definir a versdo do software);

void setDescricao(String desc)
String getDescricao ()
void setPreco(double preco)

. double getPreco () =)
1] Q
2 @
O ™
c w
o 3
Qo )
= o
[ void setAutor(String autor) void setVersao(String ver) m
E String getAutor() String getVersao() 8
@ 0]
@ o,
%] =h
© (2]
O jai)
o wn

Ao contrario de algumas linguagens de programacdo, o Python permite ter dois tipos de herancas:
= Herangas Simples

= Herangas Multiplas

2.15.1 — Heranga Simples

) , SINGLE INHERITANCE
=  QOcorre quando uma classe herda os atributos e métodos de somente

uma outra classe.
Parent class
(Person)

= [sto permite criar hierarquias de classes de maneira organizada e

légica.
. , . . e Child class
= Em Python, a heranca simples é facilmente implementada utilizando e
=

parénteses () para especificar a superclasse.

Vamos considerar o seguinte exemplo: Temos uma superclasse com o nome Pessoa e as subclasses Aluno e

Professor

Esta superclasse vai ter atributos e métodos que depois ird passar para subclasses que herdam desta classe.
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' Superclasse ‘

—

Subclasse | \ Subclasse

Superclasse Pessoa

= Como tal, vamos construir a classe Pessoa e criar o construtor da classe. No construtor, vamos indicar as

variaveis de classe: ID, nome e |dade

Pessoa:

__init__ (self, id, nome, idade):
self.ID = id

self.Nome = nome

self.Idade = idade

=  Paraalém dessa informacdo, vamos criar um método da classe para retornar os dados das varidveis da

classe com o nome Mostra_Dados:

Mostra_Dados(self):
return f"ID: {self.ID}, Nome: {self.Nome}, Idade: {self.Idade}"

Superclasse Pessoa (completo)

Pessoa:

__init_ (self, id, nome, idade):
self.ID = id

self.Nome = nome

self.Idade = idade

Mostra_Dados(self):
return f"ID: {self.ID}, Nome: {self.Nome}, Idade: {self.Idade}"

= Repare que construir a superclasse é a mesma coisa que construir uma classe normal (e ndo houve a

preocupacdo de indicar alguma informacédo adicional);

= Quando criar as outras classes e se desejar fazer a heranga, sé ai € que vai ter de ter de indicar a heranga;
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Subclasse Aluno

= Vamos comecar por implementar a subclasse que ird herdar dados da superclasse Pessoa. Como tal, vamos
comegar por construir o inicio da classe e para dizer que esta classe vai herdar outra classe, logo a seguir ao

nome da classe, vamos colocar entre parénteses o nome da superclasse (neste caso a classe Pessoa);

= De seguida, vamos fazer o construtor da classe e, como tal, o construtor vai ter de indicar as varidveis que

vdo ser herdadas da superclasse e depois disso é que refere as varidveis especificas da nova classe:
= Varidveis herdadas da superclasse Produto: Id, Nome e Idade

=  Variaveis exclusivas da subclasse Aluno: ano e curso

Aluno(Pessoa) :|

__init__(self, id, nome, idade, ano, curso):

= Dentro do construtor, a primeira linha de cddigo vai servir para chamar a heranca da superclasse Pessoa e

herdar trés varidveis: ID, nome e idade.

= Para tal, vamos usar a palavra reservada super e logo a seguir colocamos o ponto final para aceder as

propriedades e métodos da superclasse

= Afuncdo super() do Python é usada para dar acesso a métodos de uma classe herdada.

Aluno(Pessoa):

__init_ (self, , ano, curso):

_init__
self.Ano [e] __annotations__
self.Cur [2] Nome

[¢] Idade
Mostra_D (=] ID

= O super() é utilizado entre herancgas de classes e vai disponibilizar métodos de uma superclasse (classe pai)

para uma subclasse (classe filha).

= Atrdves do super() definimos um novo comportamento para um determinado método construido na classe

pai que vai ser herdado pela classe filha.
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__init__(self, |id, nome, idade

super().__init__ {i nome, idade]

self.Ano = ano
self.Curso = curso

= Noexemplo anterior, temos uma subclasse Aluno que herda os dados da superclasse Pessoa e utiliza o super()

para chamar o método construtor da classe Pai no seu método construtor.
= Logo a seguir ao super(), declaramos as varidveis especificas da subclasse Aluno que sdo 0 ano e o curso.

= Ap0s a criacdo do construtor (com heranga da superclasse), vamos criar um método da classe para mostrar
os dados, do qual, vamos invocar o método do super().MostraDados() para ir buscar a mensagem a

superclasse e juntar com os novos dados da subclasse

Mostra_Dados(self):
return super().Mostra_Dados() + f", Ano: {self.Ano}, Curso: {self.Curso}"

Subclasse Aluno (completa)

Aluno(Pessoa):
__init__ (self, id, nome, idade, ano, curso):
super().__init___(id, nome, idade)

self.Ano = ano
self.Curso = curso

Mostra_Dados(self):
return super().Mostra_Dados() + f", Ano: {self.Ano}, Curso: {self.Curso}"
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Testar a heranga simples Pessoa = Aluno

Para instanciar e construir um novo objeto vamos usar a subclasse Aluno (uma vez que estd vai herdar os dados
da superclasse Pessoa)

estudante = Aluno(1, "Jonhy bravo", 16, 11, "Humanisticos")

print(estudante.Mostra_Dados())

O numero de parametros deve coincidir a entrada de dados no construtor da subclasse

estudante = Alung
print(estudante.Mostra_Dados())

5s Aluno(Pessoa):
f __init__(self,}id, nome, idade, ano, curso):
super().__init__(id, nome, idade)

self.Ano = ano
self.Curso = curso

Resultado final:

estudante = Aluno(1, "Jonhy bravo", 16, 11, "Humanisticos")
print(estudante.Mostra_Dados())

ID:_1, Nome: Jonhy bravo, Idade: 16, Ano: 11, Curso: Humanisticos
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3 — Bibliotecas Python

3.1 — Bibliotecas? O que é isso?

PROGRAMACAO EM PYTHON

Uma biblioteca em Python é um conjunto de médulos e fungdes pré-definidos que podem ser utilizados para

facilitar o desenvolvimento dos programas.

Em outras palavras, é um conjunto de cddigo que ja foi escrito e pode ser reutilizado em diferentes projetos.

As bibliotecas em Python sdo criadas para resolver problemas especificos e fornecer funcionalidades extras que

nao estdo disponiveis no nucleo da linguagem.
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3.2 —Vantagens das Bibliotecas

Existem varias vantagens em utilizar bibliotecas em Python para o desenvolvimento de projetos.

Vamos ver algumas:

1. Aumento da produtividade: Ao utilizar bibliotecas, é possivel aproveitar o trabalho de outros

programadores, economizando tempo e esfor¢co na implementacao de funcionalidades;

2.

Maior qualidade do codigo: As bibliotecas sdo desenvolvidas e testadas por uma comunidade de

programadores experientes e passam por revisdes e melhorias constantes;

3.

resolver problemas especificos;

Acesso a funcionalidades avangadas: oferecem uma gama de funcionalidades que sdo usadas para

Facilidade de integragdo: sdo projetadas para serem facilmente integradas em outros projetos, ou seja,

pode combinar diferentes bibliotecas para obter varias funcionalidades;
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