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® |nstalacdo e configuracdo da biblioteca

"  Tipos de graficos

Biblioteca Matplotlib

Os graficos ajudam a entender melhor o problema em estudo e as caracteristicas dos dados, de modo a

podermos extrair informacdes relevantes para a tomada de decisées.

A visualizagdo de dados em Python tem sido cada vez mais essencial para analise e compreensao de

informagdes em diversas areas, desde negdcios até ciéncia de dados. Ferramentas como o Matplotlib sdo

extremamente populares, ja que permitem a criagdo de graficos informativos com poucos comandos.

Em ciéncia de dados sdo comuns os seguintes tipos de graficos para representar dados dos mais diversos

tipos, tais como:

grafico de linhas (line plot); e grafico de area;

grafico de barras (bar chart); e mapa de calor;

histograma; e grafico de setores ou de pizza;
diagrama de caixa; e grafico de bolhas;

grafico de dispersao; e entre outros ...

|
||||“

A\

iy ©

=

&
A

As bibliotecas de python usadas na construgdo de graficos sdo o Matplotlib (uma das mais usadas depois

oferece muitas opgdes de personalizagédo), o Seaborn (alternativa ou Matplotlib para produzir graficos mais
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atraentes com menos linhas de cddigo), o Pandas (permite preparar a informagao, realizar a limpeza de dados

e respetivos tratamentos para construir graficos através de fungbes integradas em Dataframes).

Além disso, esta biblioteca é extremamente flexivel, possibilitando a personalizagdo completa dos graficos,

desde colocar identificagbes, exportar dados, entre outros.

A biblioteca também € muito compativel com outras ferramentas e pacotes de Python, como NumPy e

Pandas, o que facilita o uso de grandes conjuntos de dados.

Instalagcao e configuragcao da biblioteca Matplotlib

Para instalar a biblioteca do Matplotlib temos de fazer os seguintes passos:

Pagina Mapplotlib: https://matplotlib.org/stable/install/index.html

Comando instalagao Mapplotlib: https://matplotlib.orqg/

=  Windows: pip install -U matplotlib
= MacOS: pip3 install -U matplotlib

Para trabalhar com a biblioteca Matplotlib, temos de importar a biblioteca no topo do vosso ficheiro. No
laboratério do jupyter, comece por a pasta 10809 e de seguida a pasta com o nome ficha_1. Na nova
pasta, vamos criar um novo ficheiro com o nome “ficha_1.py” e faca a importagao da biblioteca na

1%linha de codigo:

#importar a biblioteca matplotlib
import matplotlib.pyplot

Mas, no codigo ndo queremos chamar por todo o nome da biblioteca. Como tal, vamos criar um nome mais

curto que vai representar tudo o nome da biblioteca, ajudando na hora da invocagéao.

Como tal, a frente do nome da biblioteca podem colocar a palavra reservada as com o nome alternativo a

frente:

import nome_biblioteca_a usar as nome

#importar a biblioteca matplotlib
import matplotlib.pyplot as mat

Muito Importante: o nome mat foi apenas sugestivo para a demonstragéo.
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Quando invocamos a biblioteca no codigo, reparem que vai aparecer um conjunto de graficos que
podemos arquitetar. Para este exemplo, basta chamar o nome abreviado da biblioteca e indicar

que queremos construir um grafico de linha (mas tem outras op¢oées):

mat.

@ bar

plot

acorr
angle_spectrum
annotate

&) arrow

1. Grafico de linhas (line plot)

O grafico de linhas permite projetar a informagao de dois vetores de dados (que v&o indicar os pontos

de intersecao) e que vao ser destruidos pelas abcissas e as ordenadas.

Neste exemplo, vamos criar duas listas de informagao:

y = Ordenada
+
#criacdo das listas das abcissas e ordenadas + .
lista_x = [1, 2, 3] #12 lista (abcissas) + 1
lista_y = [4, 5, 6] #22 lista (ordenadas) ok e
B “ x> Abscissa

Apés isso, vamos invocar a fungao do grafico de linhas chamado plot() e este tem 2 parametros:
e Parametro 1: o valor das abcissas (neste caso a variavel lista_x);

e Parametro 2: o valor das ordenadas (neste caso a variavel lista_y);

#indicar qual o tipo de grafico a representar
#e a fonte de dados a representar
mat.plot(lista_x, lista_y)

Depois de feitos os passos anteriores, devera ter o seguinte resultado:
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#indicar qual o tipo de grafico a representar
#e a fonte de dados a representar
mat.plot(lista_x, lista_y)

[<matplotlib.lines.Line2D at ©x135b@8f50>]

6.00 A

5.75 A

5.50 A

5.25 A

5.00 A

4.75 A1

4.50 A1

4.25 A

4.00

T T T T T T T T T
1.00 1.25 1.50 175 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00

O grafico apenas exibiu os valores. Como tal, falta personalizar o mesmo, como colocar os nomes dos eixos

das abcissas, das ordenadas, nome do grafico, entre outras informacgdes.
= Colocar o titulo do grafico: nome_biblioteca.title(“Exemplo grafico”);
= Colocar o titulo no eixo das abcissas: nome_biblioteca.xlabel(“Eixo X”);

= Colocar o titulo no eixo das ordenadas: nome_biblioteca.ylabel(“Eixo Y”);

Como tal, devem colocar essa informagao antes de exibir os dados com o comando do show():

#Personalizacées

mat.title("Exemplo de um grafico") #Colocar o texto no topo do grafico
mat.xlabel("Eixo das abcissas (x)") #Colocar texto no eixo das abcissas
mat.ylabel("Eixo das ordenadas (y)") #Colocar texto no eixo das ordenadas

#indicar qual o tipo de grafico a representar
#e a fonte de dados a representar
mat.plot(lista_x, lista_y, label="1linha")
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Exemplo de um grafico

6.00 4

5.75 1

5.50 A

5.25 1

5.00 A

Eixo das ordenadas (y)

1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00
Eixo das abcissas (x)

Mudar a escala do grafico

Para mudar a escala dos valores dos eixos x e y, vamos utilizar as propriedades:
= xlim - define o limite minimo e maximo do eixo das abcissas (x)
= Exemplo: xlim(minimo, maximo) > xlim(0,8)
= ylim - define o limite minimo e maximo do eixo das ordenadas (y)
= Exemplo: ylim(minimo, maximo) - ylim(0,8)
#Personalizacoes
mat.title("Exemplo de um grafico") #Colocar o texto no topo do grafico

mat.xlabel("Eixo das abcissas (x)") #Colocar texto no eixo das abcissas
mat.ylabel("Eixo das ordenadas (y)") #Colocar texto no eixo das ordenadas

mat.x1im(@0,6) #define o limite minimo e méximo do eixo das abcissas
mat.ylim(@,8) #define o limite minimo e maximo do eixo das ordenadas

#indicar qual o tipo de gréfico a representar
#e a fonte de dados a representar
mat.plot(lista_x, lista_y, label="1linha")
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Exemplo de um grafico

Eixo das ordenadas (y)

0 1 2 3 4 5 6
Eixo das abcissas (x)

Colocar legendas no grafico (propriedade legend)

Para incluir legendas no grafico, podemos usar a propriedade legend que permite identificar a linha que
estamos a trabalhar. Como tal, basta colocar essa linha de codigo apds a instrugao do plot() (antes disso o

mesmo nao exibe):

#indicar qual o tipo de grdfico a representar
#e a fonte de dados a representar

mat.plot(lista x, lista vy)
I mat.legend(["Linha"]) #Colocar uma pequena caixa com a legenda da linha |

Exemplo de um grafico

6.00 1 —— LUnha
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5.25 1

5.00 4

Eixo das ordenadas (y)
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1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00
Eixo das abcissas (x)

Também pode indicar a localizagdo da caixa da legenda com o parametro loc. Este pode ser colocado em

varias posi¢des. Podem colocar o nimero ou a expressao textual:
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Location String Location Code #indicar qual o tipo de grafico a representar
#e a fonte de dados a representar
'best’ 0 mat.plot(lista_x, lista il
. mat.legend( ["Linha"],jloc = 2)

‘'upper right' 1 ‘_y' -
. . = Macp lotlib. legend.Legend at ©x137334190>
upper left 2 <

Exemplo de um gr:
‘lower left' 3 B P gre

. , —— Llnha
'lower right 4 J
'right’ 5
#indicar q o tipo de grafico a representar
'center left' 6 #e a fonte de s a representar
mat.plot(lista_x, 3 v)
‘center right’ 7 mat.legend(["Linha"], floc = "upper left")l
'lower center' 8 <matplotlib.legend.Legend at 0x13738ae90>
'upper center' 9 Exemplo de um grafico
8

‘center’ 10 —— Linha

Colocar grelha no fundo dos graficos (propriedade grid)

Para incluir a grelha quadriculada no fundo dos graficos, basta apenas incluir a seguinte instrugao:

I mat.grid() #Coloca uma grelha por detrds da linha I

#indicar qual o tipo de grafico a representar
#e a fonte de dados a representar
mat.plot(lista_x, lista_y)
mat.legend(["Linha"], loc = "upper left")

Eixo das ordenadas (y)

Exemplo de um grafico

—— Linha

1 2 3 4 3 6
Eixo das abcissas (x)
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Mostrar visualmente as coordenadas dos pontos

Para mostrar as informagdes dos pontos no grafico, temos de usar a seguinte estrutura de repeticao:
Cddigo:

#colocar as informagdes dos pontos de intersegéo das duas listas

for i, (x, y) in enumerate(zip(lista_x, lista_y)):

mat.annotate(f"({x}, {y})", (x, y), textcoords="offset points”, xytext=(0, 10), ha="center")

#colocar as informacdoes dos pontos de intersecdo das duas listas
for i, (x, y) in enumerate(zip(lista_x, lista_y)):
mat.annotate(f" ({x}, {y})", (x, y), textcoords="offset points", xytext=(@, 10), ha="center")

#indicar qual o tipo de grafico a representar
#e a fonte de dados a representar
mat.plot(lista_x, lista_y)

mat.legend( ["Linha"], loc = "upper left")

<matplotlib. legend.Legend at @x1373d3610>

Exemplo de um grafico

8
—— Linha
7_
(3, 6)

— 61
>
w (2,5)
S 51
e
g (1, 4)
5 41

Mudar o formato da linha do grafico

Para mudar o formato da linha, temos duas opgdes adicionais na propriedade plot. Como tal, pode usar as
propriedades:

e Marker - coloca o simbolo no ponto de intersegcéo (neste caso colocamos a palavra “0”)

e Linestyle - indica qual o formato da linha a presentar (neste caso colocamos “-.”)

#indicar qual o tipo de grafico a representar
#e a fonte de dados a representar
mat.plot(lista_x, lista_y,|marker="o0", linestyle="-.")]
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#indicar qual o tipo de grafico a representar

#e a fonte de dados a representar

mat.plot(lista_x, lista_y, marker="o", linestyle="-.")
mat.legend(["Linha"], loc = "upper left")

<matplotlib. legend.Legend at 0x13743c050>

Exemplo de um grafico

8

—8- Linha

7-
(3,6)

61 4
> -
2 (2,5,
g 5 1 ./."
§ (1,4)7
5 4 ¥
o

Pode usar outros formatos no campo Linestyle (suportados pelo grafico)
Com tal deve consultar o seguinte website que tem uma tabela resumida com os marcadores e simbolos:

https://www.w3schools.com/python/matplotlib _markers.asp

Criar grafico de varias linhas

Para criar varias linhas independentes podemos declarar varias plots diferentes:
#criacdo das listas das abcissas e ordenadas

lista_x = [1, 2, 3] #Linha 1 (abcissas)
lista_y = [4, 5, 6] #Linha 1 (ordenadas)

lista_x2 = [2, 4, 6] #Linha 2 (abcissas)
lista_y2 = [1, 3, 5] #Linha 2 (ordenadas)
lista_x3 = [5, 4, 3, 2] #Linha 3 (abcissas)
lista_y3 = [4, 2, 1, 1] #Linha 3 (ordenadas)

6o PESSOAS PP Cofinanciado pela 9/15
-t;] 2030=" ‘:{'2030 - Unido EuropeiI; PA/GINA

s Fundos Europewus mais proximos de si


https://www.w3schools.com/python/matplotlib_markers.asp

P13
INSTITUTO DO EMPREGO
EFORMACAO PROFISSIONAL

#indicar qual o tipo de grafico a representar

DELEGAGAQ REGIONAL DO CENTRO

CENTRO DE EMPREGO E FORMAGAO PROFISSIONAL DE VISEU

#e a fonte de dados a representar
mat.plot(lista_x, lista_y, marker="o0", linestyle="-.")

mat.plot(lista_x2, lista_y2, marker="o0", linestyle="-.")
mat.plot(lista_x3, lista_y3, marker="o0", linestyle="-.")

FICHA TRABALHO 1

mat.legend(["Linhal", "Linha 2", "Linha 3"], loc = "upper left")

<matplotlib. legend.Legend at @x13795b39@=
Exemplo de um grafico
8
—8- Linhal
74 —®- Linha 2
—8- Linha 3
(3, 6)
6 - .
-
= (2,5)-7
@ . ,/“ Py !
E (1, 4)/‘/ v
m -
g4 v /_4p’
o R4
n - /
S 31 /',. .
S -
e - ’
27 ~ T /./
- e
-~ o
1- *« ——. -~
0 T L] ) L] 1
0 1 2 3 - 5 6
Eixo das abcissas (x)
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2. Gréfico de barras (bar())

Um grafico de barras (bar) serve para comparar dados categéricos visualizando-os como barras

retangulares, onde o comprimento ou altura de cada barra é proporcional ao valor que representa. E

uma ferramenta eficaz para exibir padrbes, identificar tendéncias, comparar diferentes categorias e

facilitar a interpretacédo de informacoes.

Neste exemplo, vamos criar as listas:

Nomes das frutas;
Quantidade de cada fruta;

Cores que queremos dar a cada fruta quando visualizar graficamente;

#dados para o grafico

frutas = ["macas", "mirtilos", "peras", "laranjas"
unidades = [40, 100, 35, 55
cores_barras = ["tab:red", "tab:blue", "tab:green", "tab:orange"

Em termos de personalizagao, vamos colocar as seguintes informacgoes:

Titulo do grafico com o nome “Exemplo de um grafico”;
Titulo do eixo das abcissas “Frutas”;

Titulo do eixo das ordenadas “Unidades”;

#Personalizacoes

mat.title("Exemplo de um gréfico") #Colocar o texto no topo do grafico
mat.xlabel("Frutas") #Colocar texto no eixo das abcissas
mat.ylabel("Unidades") #Colocar texto no eixo das ordenadas

No final, vamos pedir para construir o grafico de barras (bar) e colocar 4 parametros:

Parametro 1 - qual os valores a colocar no eixo das abcissas (neste caso o nome das frutas);
Parametro 2 > qual os valores a colocar no eixo das ordenadas (neste caso os valores
numeéricos de cada fruta para construir cada barra individualmente);

Parametro 3 - colocar o parametro label e indicar que deve mostrar a informacgao das frutas;

Parametro 4 - colocar as cores personalizadas (neste caso utilizar a variavel cores_barras)

#indicar qual o tipo de grdfico a representar
#a fonte de dados a representar
mat.bar(frutas, unidades, label=frutas, color=cores_barras)
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Para incluir legendas no grafico, podemos usar a propriedade legend que permite identificar a linha que
estamos a trabalhar. Como tal, basta colocar essa linha de codigo apds a instrugéo do bar() (antes disso

0 mesmo ndo exibe) e passar 2 parametros:

¢ Parametro 1 - qual os valores a colocar no eixo das abcissas (neste caso o nome das frutas);
e Parametro 2 > qual os valores a colocar no eixo das ordenadas (neste caso os valores

numéricos de cada fruta para construir cada barra individualmente);

#mostrar a legenda no grafico
mat.legend(frutas, loc = "upper left")

Resultado:

Exemplo de um grafico

100 - magas
mirtilos
peras
laranjas

80 A

60 1

Unidades

20 1

magas mirtilos peras laranjas

Frutas
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3. Gréfico de radial (pie())

Um grafico radial serve para comparar varias categorias (ou variaveis) de forma visual e mostrar o
desempenho de cada uma em relagdo a um ponto central. Ele é util para analisar multiplas variaveis
simultaneamente, permitindo identificar rapidamente pontos fortes e fracos, tendéncias e padrbes, como

€ o caso de um grafico de teia de aranha ou radar.

Neste exemplo, estamos a criar um grafico para dividir a percentagem das atividades de um dia, do qual

a grafico pie utiliza 4 parametros:

e Parametro 1 - qual os valores

e Parametro 2 > qual os textos para encaixar no parametro anterior;

e Parametro 3 - qual o formato dos valores a exibir (neste caso estamos a indicar para colocar
valores com 1 casa decimal e com o simbolo da percentagem);

e Parametro 4 > em que angulo comeca a exibir os valores

#dados para o grafico
fatias = [35, 25, 40]
atividades = ["Dormir", "Trabalhar", "Lazer"]

#construir grafico circular pie()
mat.title("Grafico de Atividades") #Colocar o texto no topo do grafico
mat.pie(fatias, labels=atividades, autopct="%1.1f%%", startangle=90)

Gréfico de Atividades

Lazer

Trabalhar
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4. Grafico de Histograma
Mostrar a distribuicao de um conjunto de dados com a fungao hist()

Um histograma é um grafico que exibe distribuigcbes de frequéncia e o numero de observagdes dentro

de cada intervalo.

Exemplo: Temos um conjunto de dados sobre as alturas de pega a altura de 50 pessoas, e pretendemos

ver os dados num histograma:
Passo 1 — Criar a variavel com o nome alturas e vamos armazenar uma lista de 50 alturas:
# Lista com 50 alturas entre 1.50 e 2.20 metros

alturas = [1.68, 1.75, 1.59, 1.92, 2.03, 1.84, 1.77, 2.11, 1.63, 1.56, 1.89, 2.00, 1.73, 1.61, 2.07, 1.66,
1.79,1.94,1.70, 1.58, 2.12, 1.87, 1.53, 1.97, 2.01, 1.76, 1.80, 1.65, 1.60, 2.14, 1.82, 2.18, 1.55, 1.69,
1.85, 1.62, 2.08, 1.90, 1.78, 2.04, 1.67, 2.16, 1.72, 1.74, 2.20, 1.57, 1.91, 1.64, 2.06, 2.10]

# Lista com 50 alturas entre 1.50 e 2.20 metros

alturas = |
1.68, 1.75, 1.59, 1.92, 2.03, 1.84, 1.77, 2.11, 1.63, 1
1.89, 2.00, 1.73, 1l.61, 2.07, 1.66, 1.79, 1.94, 1.70, 1
2.12, 1.87, 1.53, 1.97, 2.01, 1.76, 1.80, 1.65, 1.60, 2.14,
1.82, 2.18, 1.55, 1.69, 1.85, 1.62, 2.08, 1.90, 1.78, 2
1.67, 2.16, 1.72, 1.74, 2.20, 1.57, 1.91, 1.64, 2.06, 2

Passo 2 — Criar as personalizagées do grafico:

#Qual o titulo do grafico
mat.title('Histograma de Alturas')
#Qual o titulo do eixo do X
mat.xlabel('Altura (m)"')

#Qual o titulo do eixo do Y
mat.ylabel('Frequéncia')
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Passo 3 — Criar o grafico do tipo histograma (hist()) e colocar os 4 parametros:

o Parametro 1 - variavel dos dados (neste caso das alturas)

¢ Parametro 2 — usar a propriedade bins e indicar o nimero de barras que deseja aparecer na
analise do histograma (bins=10)

e Parametro 3 - cor das bordas de cada barra

e Parametro 4 - cor de preenchimento da barra

#construir grafico histograma
mat.hist(alturas, bins=10, edgecolor='black', color='blue')

Histograma de Alturas
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